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Die folgenden Angaben sind den vom Anmelder eingereichten Unterlagen entnommen 

Prufungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 

@ Verfahren zurn Betreiben von Sende- und Empfangseinrichtungen in einem Leitsystem fur einen oder mehrere 
Raume eines Gebaudes 

@ Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben von 
Sende- und Empfangseinrichtungen in einem Leitsystem 
fur einen oder mehrere Raume eines Gebaudes. 
Zur Gewahrleistung einer energieoptimierten Aktivierung 
der oder jeden Empfangseinrichtung des Leitsystems 
wird die oder jede Empfangseinrichtung in einem vorbe- 
stimmten Zeitabstand aktiviert, wobei dieser Zeitabstand 
mit einem Sendezyklus einer entsprechenden Sendeein- 
richtung synchronisiert ist. Die oder jede Sendeeinrich- 
tung ubermittelt hierzu an die oder jede Empfangseinrich- 
tung ein Synch ronisationssignal, welches Informationen 
uber den Zeitabstand gesendeter Datensignale enthalt. 
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Beschreibung 

Die Erfindung betrifft ein Verfahren zum Betreiben von 
Sende- unci Empfangseinrichtungen in einem Tjeif.sysf.eni fur 
einen oder mehrere Raume eines Gebaudes gemafi dem 5 
Oberbegriff des Paten tan spruches 1. 

Die Steuerung bzw. Regelung der Temperatur eines oder 
mehrerer Raume eines Gebaudes erfolgt ublicherweise mil 
Hilfe von Leitsystemen. Die Leitsysteme verfugen iiber 
mindestens eine Zentrale und iiber mindestens zwei mit der 10 
Zentrale in Verbindung stehende Komponenten. Bei den 
Komponenten handelt. es sich u. a. um Temperaturregler, 
Heizeinrichtungen, Beleuchtungseinrichtungen und derglei- 
chen. Zum Datenaustausch zwischen der Zentrale und den 
Komponenten verfugen dieselben iiber Sendee inrichtungen 15 
und/oder Empfangseinrichtungen. 

Damit ein sicherer Datenaustausch zwischen den Sende- 
einrichtungen und den Empfangseinrichtungen gcwahrlci- 
stet ist, muBte eine Empfangseinrichtungen prinzipiell dau- 
emd eingeschaltet sein, was jedoch einen hohen Energiever- 20 
brauch zur Folge hatte. Bei batteriegespeisten Empfangsein- 
richtungen ist dies besonders nachteilhaft, da in diesem Fall 
die zur Speisung der Empfangseinrichtung eingesetzte Bat- 
terie innerhalb kurzer Zeit entladen ware. 

Hiervon ausgehend liegl der vorliegenden Erfindung das 25 
Problem zugrunde ein energiesparendes und efrizientes Ver- 
fahren zum Betreiben von Sende- und Empfangseinrichtun- 
gen in einem Leitsystem fur einen oder mehrere Raume ei- 
nes Gebaudes zu schaffen. 

Zur Losung dieses Problems ist das eingangs genannte 30 
Verfahren durch die Merkmale des Anspruchs 1 gekenn- 
zeichnet. 

Bevorzugte Weiterbildungen der Erfindung ergeben sich 
aus den Unteranspruchen und der Beschreibung. Nachfol- 
gend wird ein Ausfuhrungsbeispiel der Erfindung an hand 35 
der Zeichnungen naher erlautert. In der Zeiehnung zeigt: 

Fig. 1 ein Blockschaltbild eines Lei tsy stems, und 

Fig. 2 schematisierte Aktivierungszustande einer erfin- 
dungsgemaB betriebenen Sendeeinrichtung und Empfangs- 
einrichtung. 40 

Mit dem in der Fig. 1 dargestellten Leitsystem wird ein 
Temperaturniveau in einem oder. mehreren Raumen eines 
Gebaudes individuell geregelt bzw. gesteuert. Daruber hin- 
aus wird mit einem derartigen Leitsystem auch eine Steue- 
rung der Beleuchtung sowie eine Steuerung der Rolladen 45 
durchgefiihrt. 

Fig. 1 zeigt. den Aufbau eines Leitsys terns mit einer Zen- 
trale 10 und mehreren Komponenten. Die Zentrale 10 wird 
auch als Apartment Manager bezeichnet. Bei den Kompo- 
nenten handelt es sich um unterschiedliche Baugruppen. So 50 
sind Temperaturregler 11 vorgesehen, mit Hilfe derer das 
Temperaturniveau in einem Raum uberwachbar ist und die 
der Soil wert-Einstel lung des Temperaturniveau s uber ein 
entsprechendes Einstellelemen! 12 dienen. 

Des weiteren sind als Komponenten Heizeinrichtungen 55 
13 vorgesehen. Fig. 1 zeigt schematisiert als Heizeinrich- 
tungen 13 elektronische Heizkorperventile, mit. Hilfe derer 
die Heizleistung bzw. Warmeabstrahlung sogenannter Ra- 
diatorenheizkorper eingestellt werden kann. Es ist jedoch 
moglich, beliebige Heizeinrichtungea vorzusehen. Fig. 1 60 
zeigt exemplarisch einen FuBbodenheizungs-Regler 14 zur 
Einstellung der Heizleistung einer FuBbodenheizung. 

Als weitere Komponenten des Leitsysfems sind Beleuch- 
tungseinrichtungen 15 sowie Rolladen 16 gezeigt. Des wei- 
teren sind Hcizkostcn- Vcrtcilcr 17 vorgesehen, mit Hilfe dc- 65 
rer die von den Heizeinrichtungen 13 aufgebrachte Heizlei- 
stung iiberwacht und ausgewertet werden kann. 

Bei dem in Fig. 1 gezeigten Leitsystem stehen die Kom- 
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ponenten 11, 13, 14, 15, 16 und 17 mit der Zentrale 10 Obex 
Funk in Verbindung. Die Zentrale 10 tauscht demnach mit 
den Komponenten 11, 13, 14, 15, 16 und 17 Inform ationen 
bzw. Dafen aus. Der Datenaustausch ist. in Fig. 1 durch 
Pfeile 18 dargestellt. Die Richtung der Pfeile 18 gibt die Si- 
gnal fluBrichtung der Datensignale zwischen den Kompo- 
nenten 11, 13, 14, 15, 16, 17 sowie der Zentrale 10 wieder. 
Daraus wird deutlich, daB hier eine unidirekdonale Signal- 
ubertragung vorliegt. 

Zum Senden der Signale sind jeder Komponente 11 sowie 
der Zentrale 10 Sendeeinrichtungen 19 zugeordnet. Zum 
Empfangen von Signalen sind den Komponenten 13, 14, 15, 
16 sowie der Zentrale 10 Empfangseinrichtungen 20 zuge- 
ordnet. Im Hinblick auf den genauen Aufbau der Sendeein- 
richtungen 19 sowie Empfangseinrichtungen 20 sowie im 
Hinblick auf eine kollisionsfreie Signalubertragung zwi- 
schen den Komponenten 11, 13, 14, 15, 16, 17, und der Zen- 
trale 10 wird auf die fur die gleiche Anmcldcrin cingcrcichtc 
Paten tanmeldung mit dem amtlichen Aktenzeichen 
197 57 235 verwiesen. 

Die energieoplimierte Aktivierung der Empfangseinrich- 
tungen 20 erfolgt nach dem im folgenden in Verbindung mit 
Fig. 2 beschriebenen erfindung sgemaBen Verfahren. So 
zeigt Fig. 2 drei schematisierte Aktivierungsveriaufe 21, 22 
und 23. Bei dem Akfivierungsverlauf 21 handell es sich ins 
den Aktivierungsverlauf fur die Sendeeinrichtungen 19. 
Beim Aktivierungsverlauf 22 handelt es sich um ein Akti- 
vierungsverlauf fur die Empfangseinrichtungen 20 wahrend 
eines sogenannten Normalbetriebs. Beim Aktivierungsver- 
lauf 23 hingegen handelt es sich um einen Aktivierungsver- 
lauf fur die Empfangseinrichtungen 20 wahrend eines soge- 
nannten Synchronisationsbetriebs. 

Wie Fig. 2 entnommen werden kann, wird eine Emp- 
fangseinrichtung 20 nicht. durchgehend aktiviert, sondern in 
vorbestimmten Zeitabstanden fur eine vorbestimmte Zeit- 
dauer. So kann dem zeitlichen Aktivierungsverlauf 22 fur 
eine Empfangseinrichtung 20 im Normalbetrieb entnommen 
werden, daB die Empfangseinrichtung 20 z. B. alle vier Mi- 
nuten fur eine Zeitdauer von z. B. 300 Millisekunden akti- 
viert wird. Diese Aktivierungszeiten der Empfangseinrich- 
tung 20 sind mit einem Sendezyklus fur Datensignale einer 
entsprechenden Sendeeinrichtung 19 synchronisiert. Die 
von der Sendeeinrichtung 19 gesendeten und von der Emp- 
fangseinrichtung 20 zu empfangenden Datensignale sind im 
Aktivierungsverlauf 21 mit N bezeichnet. Beim Vergleich 
der Aktivierungsveriaufe 21 und 22 ergibt sich unmittelbar, 
daB der Zeitabstand und die Zeitdauer zur Aktivierung der 
Empfangseinrichtung mit dem Zeitabstand und der Sende- 
dauer der Datensignale der Sendeeinrichtung 19 synchroni- 
siert ist. 

Zur Synchronisation ubertragt die Sendeeinrichtung 19 
der entsprechenden Empfangseinrichtung 20 ein Synchroni- 
sation ssignal, welches im zeitlichen Aktivierungsverlauf 21 
der Fig. 2 mit S bezeichnet ist Das Synchronisation ssignal 
S enthalt hierzu Informationen uber den Zeitabstand der von 
der Sendeeinrichtung 19 ubermittelten Datensignale N. 

Sind im Leitsystem unterschiedliche Sendeeinrichtungen 
und Empfangseinrichtungen vorhanden, so senden und 
empfangen diesselben in der Regel mit unterschiedlichen 
Zeitabstanden. Die logische Zuordnung der miteinander 
kommunizierenden Sendeeinrichtungen 19 sowie Emp- 
fangseinrichtungen 20 erfolgt hierbei uber Adressen, die im 
Synchronisationssignal S und Datensignal N enlhalten sind. 

Ist z. B. infolge eines Fehlers die Synchronisation zwi- 
schen Sendeeinrichtung 19 und Empfangseinrichtung 20 
verloren gegangen, oder muB eine Synchronisation bei der 
Inbetriebnahme des Lei tsy stems erfolgen. so wird die Emp- 
fangseinrichiung 20 gemafi dem zeitlichen Aktivierungsver- 
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lauf 23 der Fig. 2 betrieben. So bleibt in diesem Fall eine 
Empfangseinrichtung 20 solange aktiviert, bis die Emp- 
fangseinrichtung 20 ein entsprechendes Synchronisationssi- 
gnal S empfangen hat. Uni zur Synchronisation eine rnog- 
lichst kurze Zeitdauer zu gewahrleisten, wird das Synchro- 5 
nisationssignal S erfindungsgemaB wahrend des Zeitab- 
stands der gesendeten D at ensign ale N ubermittelt, namlich 
zur halben Zeit des Zeitabstands. Dies kann dem zeitlichen 
Aktivierungsverlauf 21 fur die Sendeeinrichtung 19 der Fig. 
2 entnommen werden. So ist dort gezeigt, daB Datensignale 10 
N alle vier Minuten iibertxagen werden. Ein Synchronisati- 
on ssignal wird genau zur Halfte dieser vier Minuten uber- 
mittelt. 

Mit Hilfe des erfindungsgemaBen Verfahrens konnen 
demnach die Empfangseinrichtungen/Sendeeinrichtungen 15 
energieoptimiert betrieben werden. Wird - wie oben bei- 
spielhaft beschrieben - eine Empfangseinrichtung lediglich 
allc vier Minuten fur 300 msec aktivicrt, so crgibt sich cin 
Energieverbrauch von 1/800 des Energieverbrauchs, der no- 
tig ware, wenn die Empfangseinrichtung andauernd akti- 20 
viert ware. 

Bezugszeichenliste 



1 bis 4. dadurch gekennzeichnet, daB das Synchronisa- 
tions signal (S) wahrend des Zeitabstands der gesende- 
ten Datensignale (N) zur Zeit des halben Zeitabstands 
ubermittelt. wird. 

6. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 5, dadurch gekennzeichnet, daB zur Synchronisa- 
tion die oder jede Empfangseinrichtung (19) so lange 
akti viert. wird, bis siedas entsprechende Synchronisati- 
onssignal (S) der entsprechenden Sendeeinrichtung 
(20) empfangt. 



Hierzu 2 Seite(n) Zeichnungen 



10 Zentrale 25 

11 Temperaturregler 

12 Einstellelement 

13 Heizeinrichtung 

14 FuBbodenheizungs-Regler 

15 Beleuchtungseinrichtung 30 

16 Rolladen 

17 Heizkosten-Verteiler 

18 Pfeil 

19 Sendeeinrichtung 

20 Empfangseinrichtung 35 

21 Aktivierungsverlauf 

22 Aktivierungsverlauf 

23 Aktivierungsverlauf 

Patentanspruche 40 

1. Verfahren zum Betreiben von Sende- und Emp- 
fangseinrichtungen in einem Leitsystem fur einen oder 
mehrere Raume eines Gebaudes, dadurch gekenn- 
zeichnet, dafi die oder jede Empfangseinrichtung (19) 45 
in einem vorbestimmten Zeitabstand aktiviert wird, 
und dafi der Zeitabstand mit einem Sendezyklus einer 
entsprechenden Sendeeinrichtung (20) synchronisiert 
ist. 

2. Verfahren nach Anspruch 1, dadurch gekennzeich- 50 
net. daB hierzu die oder jede Sendeeinrichtung (20) an 
die oder jede entsprechende Enipfangseinrichtung (19) 
ein Synchronisationssignal (S) ubermittelt, wobei das 
Synchronisationssignal (S) Informationen uber den 
Zeitabstand der gesendeten Datensignale (N) enthalt. 55 

3. Verfahren nach Anspruch 1 oder 2, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB eine Zuordnung der miteinander kommu- 
nizierenden Sendeeinrichtungen (20) und Empfangs- 
einrichtungen (19) uber im Synchronisationssignal (S) 
und Datensignal (N) enthaltene Adressen erfolgt. 6*3 

4. Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 
1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, dafi des weiteren die 
oder jede Empfangseinrichtung (19) in dem vorbe- 
stimmten Zeitabstand fur eine vorbestimmte Zeitdauer 
aktivicrt wird, und daB die Zeitdauer mit cincr Scridc- 65 
dauer der Datensignale (N) der entsprechenden Sende- 
einrichtung (20) synchronisiert ist. 

5 . Verfahren nach einem oder mehreren der Anspruche 
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